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激光辐射功率和功率不稳定度测试方法（征求意见稿） 

编制说明 

 

1. 工作简况（任务来源、制定背景、起草过程等） 

1.1 任务来源 

根据 2025 年 7 月 1 日国标委发【2025】34 号《国家标准委关于下达 2025 

年第六批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》文件，由中国机械

工业联合会提出、全国光辐射安全和激光设备标准化技术委员会（SAC/TC 284）

归口，修订推荐性国家标准 GB/T 13863—2011《激光辐射功率和功率不稳定度

测试方法》，起草单位是中国电子科技集团公司第十一研究所、中国计量科学研

究院、深圳市计量质量检测研究院、上海市计量测试技术研究院、中国科学院空

天信息创新研究院、北京京仪光电技术研究所有限公司、中国人民解放军国防科

技大学。计划编号为 20252478-T-604，项目起止时间为 2025 年 7 月 1 日至 2026

年 7 月 1 日，项目周期为 12 个月。 

1.2 主要参加单位及工作 

2025 年 7 月 12 日 SAC/TC284 向牵头单位中国电子科技集团公司第十一研

究所发出了 SAC/TC284（委）4151 号“关于下达 2025 年 SAC/TC284 标准制修订

计划的通知”。 

2025 年 7 月 31 日中国电子科技集团公司第十一研究所向 SAC/TC284 提交

了“SAC/TC284 标准编制组和标准编制时间计划”，制定了详细的标准时间计划，

明确了进度要求，落实了相关参与人员的工作职责和任务。 

中国电子科技集团公司第十一研究所为主起草单位，参加编制组的单位包括

北京京仪光电技术研究所有限公司、中国人民解放军国防科技大学、中国科学院

空天信息创新研究院、中国计量科学研究院、深圳市计量质量检测研究院、上海

市计量测试技术研究院有限公司及深圳市检验检疫科学研究院。 

起草单位工作分工见表 1。 
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表 1 起草单位工作分工表 

序号 单位名称 工作分工计划 

1 中国电子科技集团公司第十一研究所 
总体负责标准修订，包括起草

草案、组织会议等 

2 北京京仪光电技术研究所有限公司 主要指标及测试方法 

3 中国人民解放军国防科技大学 主要指标及测试方法 

4 中国科学院空天信息创新研究院 主要指标及测试方法 

5 中国计量科学研究院 主要指标及测试方法 

6 深圳市计量质量检测研究院 主要指标及测试方法 

7 上海市计量测试技术研究院 主要指标及测试方法 

8 深圳市检验检疫科学研究院 主要指标及测试方法 

9 中国兵器工业标准化研究所 文件标准化审核 

编制组主要参加人员（单位）有：唐晓军（中国电子科技集团公司第十一研

究所）、张春仙（中国电子科技集团公司第十一研究所）、陆耀东（北京京仪光

电技术研究所有限公司）、邓宇（中国电子科技集团公司第十一研究所）、许晓

军（中国人民解放军国防科技大学）、麻云凤（中国科学院空天信息创新研究院）、

邓玉强（中国计量科学研究院）、李向召（深圳市计量质量检测研究院）、夏铭

（上海市计量测试技术研究院）、朱辰（中国电子科技集团公司第十一研究所），

谢晋雄（深圳市检验检疫科学研究所）、祁卓（中国兵器工业标准化研究所），

其中，唐晓军担任标准编制组的组长，总负责本次标准修订工作；张春仙、邓宇

负责标准修订；其余人员负责协调标准修订工作。 

主要起草人工作分工见表 2。 

表 2 主要起草人工作分工表 

序

号 
姓名 单位名称 

职务/ 

职称 

组内 

职务 
工作分工计划 

1 唐晓军 
中国电子科技集团公

司第十一研究所 

正高级

工程师 
组长 

统筹标准修订，组

织讨论、把握整体

进度 

2 张春仙 
中国电子科技集团公

司第十一研究所 

高级工

程师 
组员 

负责 ISO 标准翻

译、草案编制、协

调讨论、落实整体

进度 

3 陆耀东 
北京京仪光电技术研

究所有限公司 
教授 组员 

提供整体技术指导

及审查 

4 邓宇 
中国电子科技集团公

司第十一研究所 

高级工

程师 
组员 

负责草案校核及标

准化审查 

5 许晓军 
中国人民解放军国防

科技大学 
教授 组员 

提供整体技术指导

及审查 
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6 麻云凤 
中国科学院空天信息

创新研究院 

副主任/

正高级

工程师 

组员 

参与标准所涉及测

试方法的可行性分

析及文本审查 

7 邓玉强 中国计量科学研究院 
主任/ 

研究员 
组员 

参与标准所涉及测

试方法的可行性分

析及文本审查 

8 李向召 
深圳市计量质量检测

研究院 

部长/高

级工程

师 

组员 

参与标准所涉及测

试方法的可行性分

析及文本审查 

9 夏铭 
上海市计量测试技术

研究院 

主任/高

级工程

师 

组员 

参与标准所涉及测

试方法的可行性分

析及文本审查 

10 朱辰 
中国电子科技集团公

司第十一研究所 

副主任/

正高级

工程师 

组员 
提供整体技术指导

及审查 

11 谢晋雄 
深圳市检验检疫科学

研究院 

正高级

工程师 
组员 

参与标准所涉及测

试方法的可行性分

析及文本审查 

12 祁卓 
中国兵器工业标准化

研究所 

助理研

究员 
组员 

参与文本标准化审

查 

 

1.3 主要工作过程 

1.3.1 草案工作阶段 

2025 年 8 月至 11 月，按照工作进度，中国电子科技集团公司第十一研究所

调研国内激光器生产、使用以及测量单位，确认所需修改和完善的激光辐射功率

和能量及其不稳定度的主要测试参数和测试方法等各项内容。编制组对现有标准

和用户要求进行收集和整理工作，并开展各项内容的讨论。 

2025 年 11 月 13 日标准编制组召开工作会议，共同对修改的草案初稿进行

讨论，形成 GB/T 13863—2026《激光辐射功率和能量及其不稳定度测试方法》的

修订草案，主要修订内容包括： 

（1） 标准名称 

原标准包括连续激光峰值功率及功率不稳定度测试方法，在修订编制过程中，

考虑到激光器性能特点，增加了脉冲激光的峰值功率，在编制脉冲激光的峰值功

率测试方法时发现，脉冲激光的峰值功率测试涉及到脉冲激光的能量测试，因此，

为了保证标准内容的完整性，将能量测试纳入到本标准编制内容，为了与内容相
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一致，需要在标准名称中增加“能量”二字。标准编制组一致建议标准名称由《激

光辐射功率和功率不稳定性测试方法》调整为《激光辐射功率和能量及其不稳定

度测试方法》。2025 年 11 月 15 日主起草单位向 SAC/TC284 秘书处提交调整标

准计划名称的申请。 

（2） 标准范围 

范围中新增了脉冲能量、峰值功率以及输出能量不稳定度、峰值功率不稳定

度测试方法。 

修订原因：ISO 11554：2025 包含功率和能量以及时间特性测试方法，其中

时间特性测试方法在GB/T 41572—2022 脉冲激光时域主要参数测量方法中已有

规定，脉冲能量和峰值功率在 GB/T 15175—2012 中的相关测试方法无法满足目

前脉冲能量和峰值功率的测试需求，且现有标准缺乏峰值功率不稳定度测试方法。

综合考虑以上情况，本标准增加脉冲能量和峰值功率以及输出能量不稳定度、峰

值功率不稳定度等参数的测试方法，修订意义在于随着脉冲激光器的发展，对脉

冲能量和峰值功率的测试提出了新的要求，统一制定脉冲能量和峰值功率及其不

稳定度测试方法符合实际应用测试需求，可促进技术交流和行业发展。 

（3） 编辑性修改主要有： 

本标准的结构、格式和表达方法等均按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则

第 1 部分：标准的结构和编写》给出的规则进行编制。 

（4） 技术内容修改主要有（在修订草案的基础上）： 

a) 补充了第 3 章中的术语定义； 

b) 补充了第 7 章中的测试方法； 

c) 调整了第 7 章和第 8 章结构。 

2025 年 11 月 17 日，根据标准起草组的建议，SAC/TC284 秘书处向行业 

主管部门中国机械工业联合会提交了 SAC/TC284（委）4166“关于调整推荐性国

家标准计划《激光辐射功率和功率不稳定度测试方法》项目名称的请示”函，和

在国家标准化业务管理平台上提交了标准名称的调整申请。11 月 27 日国家标准

委主管处审核通过了“推荐性国家标准计划《激光辐射功率和功率不稳定度测试
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方法》名称调整为《激光辐射功率和能量及其不稳定度测试方法》，英文名称由

《Test methods for laser radiation power and its instability》调整为《Test methods for 

laser beam radiation power, radiation energy and their instability》。 

2025 年 11 月，标准编制组在前期工作的基础上，对标准草案多次修改完善。

编制组承担单位根据前期工作的情况和 TC284 秘书处的要求，制定了标准编写

组各单位任务分工和工作计划。主起草单位对标准草案重新进行了整理修改，向

编制组各参编单位下发了标准修订草案，编制组各单位按计划要求完成任务。依

据前期工作情况，主起草单位起草人将第一轮文稿交由前期参编单位进行了再次

核验，修改完善后，编写标准征求意见稿编制说明，于 2025 年 12 月 2 日完成了

标准征求意见稿和编制说明的编制，提交 SAC/TC284 秘书处。 

1.3.2 征求意见稿阶段 

  

1.3.3 专家组审定稿阶段 

  

1.3.4 送审稿阶段 

  

1.3.5 报批阶段 

  

2 标准编制原则、主要内容及其确定依据（修订标准时包括修订前后

技术内容的对比） 

2.1 标准编制原则 

本标准在 GB/T 13863—2011《激光辐射功率和功率不稳定度测试方法》基

础上进行修改和补充后编制。试验方法依据 GB/T 15175—2012《固体激光器主

要参数测试方法》等标准，结合激光功率和能量测试特点，围绕激光功率和能量

的测试需求而制定。在编制过程中，凡国家现行标谁已有规定的，本标准均与其

保持一致；国家标淮中尚未规定的，查考国内外有关法律、法规的规定，确定测

试方法和测试规程，力求使本标准有一定的先进性、通用性、科学性和可操作性。 

本标准的结构、格式和表达方法等按 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第
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1 部分:标准的结构和编写》和 GB/T 20001.4—2015 《准编写规则  第 4 部分：

试验方法标准》的规定进行编写，使标准规范化。 

2.2 标准主要内容及其确定论据 

2.2.1 标准主要内容 

本标准规定了激光输出功率和能量及其不稳定度的测试方法，适用于激光输

出功率和能量及其不稳定度的测试。 

主要技术内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、符号和定义、测

试原理、一般要求、测试方法、测量不确定度评价、测试报告要求。 

主要修改内容包括： 

——标准名称修改为《激光辐射功率和能量及其不稳定度测试方法》； 

——第 1 章中改动如下： 

更新范围为激光输出功率和能量及其不稳定度的测试方法； 

——第 2 章中改动如下： 

a) 更新了原引用标准 GB 7247.1 的版本； 

b) 删除了原引用标准 GB/T 6360—1995 激光功率能量测试仪器规范， 

c) 新增了以下引用标准： 

GB/T 27418 测量不确定度评定和表示 

GB/T 41572—2022  脉冲激光时域主要参数测量方法 

GB 44703—2024  光辐射安全通用要求  

——第 3 章中改动如下： 

a) 修改连续激光器输出功率的峰值不稳定度的术语定义； 

b) 增加输出能量不稳定度、输出能量最大不稳定度、相对噪声强度等术

语定义 

c)  删除灵敏度、零源、测量仪器不确定度、测量系统不确定度等术语定

义。 

——第 4 章中改动如下： 

第 4 章为新增章节，内容为符号和定义； 

——第 5 章中改动如下： 

第 5 章为新增章节，内容为测试原理； 

——第 6 章中主要改动如下： 



7 

a) 增加相对噪声强度测试配置要求； 

b) 调整第 6 章结构为 6.1 测试配置要求、6.2 环境要求、6.3 测量设备

要求、6.4 光束整形光学装置、6.4 光学衰减装置； 

——第 7 章中改动如下： 

新增脉冲能量、输出能量不稳定度、峰值功率、峰值功率不稳定度等参

数的测试方法； 

2.2.2 标准内容确定论据。 

本标准修改采用 ISO 11554：2025 国际标准，同时脉冲能量、脉冲重复频率、

脉冲宽度等参数测试方法沿用国内相关标准，其余测试方法来自国内中国电子科

技集团公司第十一研究所、北京京仪光电技术研究所有限公司、中国科学院空天

信息创新研究院、中国计量科学研究院、深圳市计量质量检测研究院、上海市计

量测试技术研究院有限公司、深圳市检验检疫科学研究院等多家单位的工程实践

经验。 

3 试验验证的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效益、

社会效益和生态效益 

3.1 主要试验（或验证）情况分析  

本标准中所采用的激光功率和能量测试方法技术成熟，有部分引用自国内现

有标准，其余是来自北京京仪光电技术研究所有限公司、中国科学院空天信息创

新研究院、中国计量科学研究院、上海市计量测试技术研究院等单位在工程实践

中的技术经验总结，加以规范后形成，具有普遍适用性。 

3.2 技术经济论证，预期的经济效益、社会效益和生态效益 

随着激光产品在技术上的不断更新，其在工业、农业、汽车、船舶、航空航

天及国防、医疗和商业等领域得到了越来越广泛的应用，在测试和评价激光产品

性能的时候，激光辐射功率和功率不稳定度是其核心指标，激光辐射功率是指激

光器在单位时间内辐射的光能量，它直接决定激光器的作用效果，是用于精确评

估激光设备输出性能的重要指标，其测试数据为激光设备的研发、生产和质量控

制提供依据，同时激光功率测试还可以为激光安全防护提供数据支持，确保激光

安全防护措施有效，避免设备损坏或操作人员受伤；激光功率不稳定性是评估激
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光器输出功率随时间变化而保持一致性的能力，对于确保激光设备在各种应用中

的可靠性和作用效果非常重要，例如在制造业中的激光切割、焊接，医疗领域的

激光治疗以及科学研究中的激光实验等。 

原标准 GB/T 13863—2011 已实施 14 年，在这期间等同采用的国际标准 ISO 

11554 相关技术内容进行了多次修订，最新版本 2025 版增加了 RIN 定义、测试

方法等内容。 

本标准的修订可适应国内激光功率和能量测试技术和测试方法的发展需求，

有助于规范激光功率及功率不稳定度测试，提升激光产品国际竞争力，促进激光

产业的高质量发展，增强我国激光产品进入国际市场的竞争能力。 

4 与国际、国外同类标准技术内容的对比情况  

本标准基于国际标准《ISO 11554: 2025 光学和光学仪器 - 激光和相关设备 

– 激光束功率、能量和时间特征的试验方法》，结合国内激光功率和能量测试

需求及行业惯例，进行了修改采用。 

 本标准与 ISO 11554：2025 的技术型差异主要体现在： 

1）删除有关脉冲时间特性、小信号截至频率等非功率和能量的相关内容；因其

不属于激光功率和能量及其不稳定度测试范畴； 

2）增加输出功率最大不稳定度和峰值功率等相关内容，以适应国内激光功率

和能量测试需求，  

5 以国际标准为基础的起草情况，以及是否合规引用或者采用国际国

外标准，并说明未采用国际标准的原因 

本标准基于国际标准《ISO 11554: 2025 光学和光学仪器 - 激光和相关设备 

– 激光束功率、能量和时间特征的试验方法》，结合国内激光功率和能量测试

需求及行业惯例，进行了修改采用。 

6 与有关法律、行政法规及相关标准的关系 

本标准同相关法律、行政法规及强制性国家标准 GB 44703《光辐射安全通

用要求》保持一致。 

本标准在修订过程中规范性引用了以下标准： 

1) GB/T 7247.1—2024 激光产品的安全 第一部分：设备分类和安全  
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引用了该标准中有关工程防护要求的内容。 

2) GB/T 15313—2008  激光术语  

引用了该标准中有关激光术语和定义的内容。 

3) GB/T 27418 测量不确定度评定和表示  

引用了该标准中有关测量不确定度的内容。 

4) GB/T 41572—2022  脉冲激光时域主要参数测量方法 

引用了该标准中有关脉冲宽度测试方法的内容。 

5) GB 44703—2024  光辐射安全通用要求 

引用了该标准中有关产品工作过程安全控制要求的内容。 

7 重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准未产生重大分歧意见。 

8 涉及专利的有关说明 

本标准未涉及专利。 

9 实施标准的要求，以及组织措施、技术措施、过渡期和实施日期的

建议等措施建议 

本标准为 GB/T 13863—2011《激光辐射功率和功率不稳定度测试方法》的

修订版，通过本标准的制定有助于提高我国激光功率和能量的整体测试水平，保

证该类产品测试方法的一致性，从而提高技术交流效率，提升行业效益，促进行

业发展。建议尽快向国内外推广。 

本标准代替了 GB/T 13863—2011，作为推荐性国家标准，建议发布日期后

3 个月实施。由国家标准化管理委员会和全国光辐射安全和激光设备标准化技术

委员会组织在全国范围内推广实施。 

10 其他应当说明的事项 

     标准名称由《激光辐射功率和功率不稳定度测试方法》修改为《激光辐射

功率和能量及其不稳定度测试方法》。 

2025 年 11 月 17 日，全国光辐射安全和激光设备标准化技术委员会在标

准制修订系统中提交了“关于调整推荐性国家标准计划《激光辐射功率和功率不
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稳定度测试方法》项目名称的请示”，文号 SAC/TC284 委 4166。2025 年 11 月

27 日国家标准委审核通过了标准名称由《激光辐射功率和功率不稳定度测试方

法》调整为《激光辐射功率和能量及其不稳定度测试方法》，标准英文名称由《Test 

methods for laser radiation power and its instability》调整为《Test methods for laser 

beam radiation power, radiation energy and their instability》。  
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